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Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze o metodach analizy wybranych zjawisk termodynamicznych i
przeptywowych wystepujgcych w maszynach energetycznych takich jak turbiny gazowe, silniki gazowe
oraz wiedze na temat procesow produkcji, oczyszczania, magazynowania i transportu paliw gazowych oraz
wiedza o budowie maszyn i urzgdzenh energetycznych. Ponadto powinien posiada¢ umiejetnosci analizy
uktadoéw energetycznych pod katem wytwarzania energii (procesy spalania), transportu energii cieplnej,
zjawisk przeptywowych oraz oddziatywania na srodowisko naturalne.

Cel przedmiotu

Poznanie nowoczesnych, wysokosprawnych i niskoemisyjnych technologii wykorzystania paliw gazowych
w energetyce cieplnej oraz zawodowej oraz produkcji paliw niestandardowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma poszerzong w zakresie budowy i eksploatacji urzgdzen i maszyn energetycznych zasilanych paliwami
gazowymi.

zna gtéwne kierunki rozwoju przemystu gazowniczego.



zna zagadnienia prawne zwigzane z projektowaniem i uzytkowaniem systemow energetycznych
zasilanych paliwa gazowymi.

Umiejetnosci:

potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi w obszarze
technologii gazowych

potrafi kierowac pracg zespotu.

potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych zwigzanych z rowigzywaniem
problemdéw badawczych w obszarze energetyki gazowe;.

Kompetencje spoteczne:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie wydobycia, produkcji i wykorzyatania
paliw gazowych w energetyce.

jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu spotecznego zwigzanego z poprawg bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana w czasie egzaminu skfadajgcego sie z . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktdérych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogag
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 10 pytan. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow

Projekt: umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawinego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.

Tresci programowe

wyktad: Metody i aparatura do produkcji syngazu, biogazu oraz gazu pirolitycznego, nowoczesne
systemy turbin gazowych, nowoczesne systemy zaptonowe w silnikach gazowych, niskoemisyjne procesy
spalania paliw gazowych w komorach piecéw i kottdw, budowa i zasada dziatania urzadzen oraz
technologie stosowane do termicznej neutralizacji lotnych zwigzkéw organicznych, budowa systemow
nadzorujgcych emisje zwigzkéw toksycznych z proceséw spalania, magazynowanie energii elektrycznej
w postaci paliw gazowych (wodér, amoniak)

laboratoria: analiza procesu spalania paliw gazowych w palniku dyfuzyjnym, wykonanie bilansu
energetycznego pieca przemystowego, ocena dziatania kotta gazowego, wyznaczenie sprawnosci kotta
kondensacyjnego, ocena wptywu parametrow ekplotacyjnych na emisje zwiazkow toksycznych podczas
spalania paliw gazowych,

Tematyka zaje¢

wyktady:

niskoemisyjne procesy spalania paliw gazowych w komorach piecéw i kottow,

turbiny gazowe - obiegi poréwnawcze, rzeczywiste metody podnoszenia sprawnosci

budowa i zasada dziatania urzgdzen oraz technologie stosowane do termicznej neutralizacji lotnych
zwigzkow organicznych,

budowa systemow

alternatywne paliwa gazowe (wodér, amoniak)

laboratoria: analiza procesu spalania paliw gazowych w palniku dyfuzyjnym, wykonanie bilansu
energetycznego pieca przemystowego, ocena dziatania kotta gazowego, wyznaczenie sprawnosci kotta
kondensacyjnego, ocena wptywu parametrow eksploatacyjnych na emisje zwigzkow toksycznych podczas
spalania paliw gazowych,

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.



Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadan praktycznych
wskazanych przez prowadzgcego.

Literatura

Podstawowa

Dobski, T.: Combustion Gases in Modern Technologies, 2scd Ed., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
P. Basu: Biomass Gasification and Pyrolysis: Practical Design and Theory

Molenda J.: Gaz ziemny. Paliwo i surowiec, WNT, Warszawa

Vademecum Gazownika, praca zbiorowa

Uzupetniajgca

P. Jansohn. Modern Gas Turbine Systems

A. Lefebvre: Gas Turbine Combustion

R. Stone: introduction to Internal Combustion Engines, Third editionJoachim G. Wunning: Handbook of
Burner Technology for Industrial Furnaces

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




